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Systeme de connexion d'extr^mites de conduites de fluide 

5 La presente invention concerne les systSmes de connexion d'extremitds 

de conduites de fluide, en particulier cryogdniques, notamment de combustibles 
liquides, typiquement d'hydrogene iiquide ou de gaz naturel liquefie, pour 
vShicules automobiles. 

Les systemes de connexion d'extrdmitSs de conduites de fluide, 
10 notamment de fluide cryogenique pour vehicule automobile, sont jusqu'a present 
de configurations complexe et delicate pour assurer les etancheites requises, 
metiant notamment en ceuvre des vannes a boisseaux rotatifB couples. 

La presente invention a pour objet de proposer un systeme de connexion, 
convenant en particulier pour le nemplissage de reservoirs d'hydrogene Iiquide 
15 ou de gaz naturel liquSfle, de structure simple et efFicace, assurant efficacement 
les etancheites froides et chaudes en metiant en ceuvre une seule operation de 
translation axiale facilitant la mise en ceuvre manuelle et/ou une automatisation 
aisee. 

Pour ce faire, selon une caracteristique de rinvention, le systeme de 
20 connexion d'extremites de conduites de fluide, en particulier de combustible 
Iiquide pour vehicule automobile, comprend une partie femelle destinee a 
recevoir une portion de partie male, les parties male et femelle comprenant 
chacune un clapet de fermeture de conduite de fluide, normalement ferme et 
depla^able en position d'ouverture en configuration connectee du systeme, les 
25 parties male et femelle comportant en outre chacune un clapet d'isolation 
normalement ferme et deplagable en position d'ouverture lors de Tintroduction de 
la partie male dans la partie femelle. 

Selon d'autres caracteristiques de Tinvention : 

- la partie femelle comporte un guide tubulaire avec lequel coopere en 
30 coulissement etanche la partie male, typiquement via un joint coulissant a 
I'extremite de la partie male ; 
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- la partie m§le comporte un mandrin central comportant le clapet de 
fermeture de la conduite d'alimentation de fluide et pSn^trant a coulissement 
dans le guide tubulaire de la partie femelle ; 

- la partie male comporte, en anriere du joint coulissant au moins, un 
5 premier volet pivotant, formant clapet d'isolatlon, coop6rant avec Textr^mite du 

guide tubulaire lors de Tintroduction de la partie male dans la partie femelle ; 

- le guide tubulaire de ia partie femelle comporte un deuxleme volet 
pivotant, formant clapet d'isolation, coopdrant avec rextr^mitd du mandrin 
central de la partie m§le lors de rintroduction de cette demidre dans la partie 

10 femelle ; 

- la partie male est avantageusement configuree en forme de pistolet 
actionnable manuellement et la partie femelle est avantageusement amenagee 
dans la carrosserie d'un vehicule automobile dont au moins une partie de la 
puissance mecanique et/ou electrique est fournie par de I'hydrogene liquide ou 

15 du gaz naturel liquefie. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront de la description suivante de modes de realisation, donnee a titre 
illustratif mais nullement limitatif, faite en relation avec les dessins annexes, sur 
lesquels : 

20 - la figure 1 est une vue schematique en perspective d'un systeme de 

connexion selon Tinvention avant interconnexion des parties male et femelle ; 

- la figure 2 est une vue analogue a la figure 1, mais en coupe 
longitudinale ; 

- la figure 3 est une vue analogue a la figure 2 montrant les parties male 
25 et femelle en debut d'interpenetration ; et 

- la figure 4 est une vue analogue aux figures 2 et 3 montrant le systeme 
de connexion de Tinvention en configuration connectee. 

Sur les figures 1 et 2, on reconnaTt les elements principaux du systeme de 
connexion selon Tinvention, a savoir une partie male M configuree en forme de 
30 pistolet avec une crosse d'actionnement manuelle 50 et une gachette 51 
d'actionnement de valve de remplissage, et une partie femelle F, logee 
avantageusement dans un element 52 d'une carrosserie de vehicule et 
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comprenant un capotage c^lindrique 1 delimitant un volume interieur 2 destine a 
recevoir la partie mdle M. 

Comme on le volt mieux sur la figure 2, la partie femelle comprend, montS 
en porte-Si-faux sur une platine de fond 3 fermant le capotage 2 vers I'arriere, un 
5 guide tubulaire 4 comportant une piece d'extrdmite annulaire 5 et abritant un 
element tubulaire coaxial 6 definissant interieurement un conduit de fluide 7 relie, 
via une tubulure de sortie 8, d un reservoir de combustible liquide de v^liicule 
(non repr§sent4). Le conduit 7 est normalement ferme a son extremite avant par 
un clapet 9 sollicitd axialement par un ressort centre un siege form^ par une 

10 piece annulaire 60 a I'extremite avant de Telement tubulaire 6. 

Pour sa part, la partie mdle M comprend une piece tubulaire exteme 10 
prolongee par une partie tubulaire d'extremite 11 et renfermant un mandrin 
tubulaire 12 definissant une portion aval 13 d'un circuit de rempllssage se 
raccordant, via une canalisation amont 14, a un circuit de fourniture de 

15 combustible liquide sous pression (non represents) de la station de remplissage 
dont fait partie le pistolet 50,M. La portion de conduit 13 est normalement fermee 
en aval par un clapet 15 plaque axialement elastiquement centre un siege forme 
par une piece annulaire 16 a Texlremite du mandrin 12. 

Selon un aspect de {'invention, la piece annulaire d'extremite 5 de 

20 I'element tubulaire 4 de la partie femelle F comporte au moins un, typiquement 
deux clapets pivotants en forme de demi-disque 17, ouvrant vers Tinterieur, en 
arriere d'une surface annulaire axiale de coulissement 18 destinee a recevoir le 
mandrin 12 de la partie male M. La partie d'extremite annulaire 11 de cette 
demiere comporte egalement au moins un volet 19, pivotant vers Tinterieur, 

25 avantageusement deux volets ou demi-disques, en avant d'un joint torique 
coulissant 20 en metal ou elastomere de type PTFE destine a cooperer en 
coulissement axial avec la peripherie du guide tubulaire 4 de la partie femelle F, 

L'un des clapets d'isolation 9,15, en Toccurrence le clapet de la partie 
male 4 de la partie male M dans le mode de realisation represents, comporte 

30 une tige 21 s'etendant vers I'avant au-dela de la piece d'extremite annulaire 16. 

La procedure de connexion du systeme selon I'invention va maintenant 
etre decrite en relation avec les figures 3 et 4. 
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Comme on le voit sur la figure 3, rextr^mit^ annulaire 1 1 de la partle male 
M est tout d'abord introduite dans la partle femelle F en prenant appul coullssant 
sur le guide tubulaire 4 avec lequel le Joint annulaire coulissant 20 fornne 
immediatement etancii^ite <( chaude », c'est-a-dire isolant les volumes int^rieurs 
5 de la partie M et du guide tubulaire de Tatmosphere environnante. 

Dans la configuration initiale de la figure 3, les volets 17 et 19 demeurent 
fermes. En faisant p6n6trer plus avant la partie male M dans la partie femelle F, 
la piece d'extremit^ annulaire 5 vient porter axialement centre le volet 19 de la 
partie male couvrant celui-cl et permettant la penetration dans le guide 

10 tubulaire 4 du mandrin 12, lequel vient a son tour porter centre le volet 17 de la 
partie femelle F pour Touvrir. 

La penetration llneaire continue de ia partie male M dans la partie femelle 
F, avec le joint 20 coulissant sur la peripherie du guide tubulaire 4 et le mandrin 
12 coulissant dans la portee 18, amene les faces axiales d'extremltes des pieces 

15 d'extremite 16 et 60 en contact I'une avec I'autre, limitant ainsi la penetration de 
la partie male M dans la partie femelle F mais avec I'extremite libre de la tige 21 
venant porter contra le clapet 9 et provoquer Touverture du clapet de 
rempiissage 15, Tadmission du combustible liquide sous pression par 
actionnement de la gachette 51 dans la portion de conduite 10 jusqu'a la face 

20 avant du clapet interieur 9 provoquant ensuite I'ouverture de ce dernier 
permettant le passage du combustible liquide de la conduite de rempiissage 13 
dans la conduite 8 jusqu'au reservoir recepteur du vehicule. 

On voit done qu'avec le systeme selon I'invention, par un mouvement de 
translation unique, Tetancheite « chaude » est assuree des le debut de 

25 connexion par le joint torique 20, ensuite les clapets desolation 19 et 17, 
protegeant normalement, en position de repos, les volumes interleurs de la 
partie male M et de la partie femelle F, respectivement, sent ouverts, mettant 
ainsi en communication les zones « froides » interieures des parties male et 
femelle avant que les clapets 15 et 9 ne viennent autoriser la circulation du fluide 

30 cryogenique sous pression, les sequences d'ouverture des volets et clapets 
etant assures automatiquement par la simple penetration progressive de la 
partie male dans la partie femelle. 
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La procedure de deconnexion s'efFectue exactement a I'inverse de celle 
d^crite ci-dessus pour la procedure de connexion. 

L'agencement selon Tinvention permet une manipulation aisee et sure, 
aisement robotisable, les ^tancheit^s chaudes puis froides se faisant en une 
5 seule operation de translation. Les parties froides demeurent isolees de 
Fhumidit^ ambiante grace aux volets 17 et 19, en evitant ainsi la formation de 
givre sur les parties froides, et peuvent §tre purg^es par un gaz neutre, 
typiquement de Thelium, admis via un circuit 70 (Figure 2), avec des cycles de 
compression/detente effectu^s avant le passage du fluide cryogSnique, par 
10 exemple sous controle egalement de la gachette 51 . 

Le systeme selon {'invention evite toute fuite de liquide cryogenique vers 
I'exterieur, permet une mise en froid rapide grace a des elements constitutrfs peu 
massifs, limitant la perte thermique en ligne, autorise la deconnexion immediate, 
meme lorsque les pieces sont froides et permet une reutilisation egalement 
15 Immediate, si necessaire, apres deconnexion. 

La partie femelle F, qui est la partie embarquee, a une configuration la 
plus simple possible, et done peu onereuse. En particulier, le joint chaud 20 est 
situe sur la piece male M, cote station de remplissage done, ce qui permet une 
maintenance plus sure de cette piece. Les differents elements structurels des 
20 parties male et femelle, ainsi que les volets 17 et 19, sont avantageusement 
realises en acier inoxydable. 

Comme represente sur les figures 1 et 2, Textremite du guide tubulaire 4 
de la partie femelle F est avantageusement fermee, en condition de non- 
connexion, par un bouction 30 clipsable ou vissable, en materiau plastique, pour 
25 eviter la penetration de poussieres dans la portee de coulissement 18 de la 
partie femelle F. 

Quoique Tinvention ait ete decrite avec un mode de realisation particulier, 
elle ne s'en trouve pas limitee mais est susceptible de modifications et de 
variantes qui apparaTtront a Thomme du metier dans le cadre des revendications 
30 ci-apres- 
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REVENDICATIONS 

1. Systdme de connexion d'extremites de conduites de fluide, 
5 comprenant une partie femelle (F) destin^e a recevoir une portion d'une partie 

male (M), les parties maie et femelle comprenant chacune un clapet (15:9) de 
fermeture de conduites de fluide, normalement fermd et deplacS en position 
d'ouverture en configuration connectSe du systeme, les parties mdle et femelle 
comportant en outre ciiacune un clapet (19 ; 17) d'isoiation normalement fermd 
10 et deplace en position d'ouverture lors de Tintroduction de la partie mdle dans la 
partie femelle. 

2. Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que la partie 
femelle (F) comporte un guide tubulaire (4) avec lequel coopere en coulissement 
etanclie la partie male (M). 

15 3. Systeme selon la revendication 2, caracterise en ce que I'extremite 

(11) de la partie male (M) comporte un joint coulissant (20) cooperant avec le 
guide tubulaire (4) de la partie femelle (F). 

4. Systeme selon Tune des revendications 2 et 3, caracterise en ce 
que la partie male (M) comporte un mandrin central (12) comportant le 

20 clapet (15) de fermeture de la conduite d'alimentation de fluide (13) et penetrant 
a coulissement dans le guide tubulaire (4) de la partie femelle (F). 

5. Systeme selon Tune des revendications 2 a 4, caracterise en ce 
que la partie male (M) comporte, en arriere du joint coulissant (20), au moins un 
premier volet pivotant (19) susceptible de cooperer avec Textremite (5) du guide 

25 tubulaire (4) de la partie femelle (F) lors de Tintroduction de la partie male dans 
la partie femelle. 

6. Systeme selon Tune des revendications 4 et 5, caracterise en ce 
que le guide tubulaire (4) de la partie femelle (F) comporte un deuxieme volet 
pivotant (17) susceptible de cooperer avec Textremite du mandrin central (12) de 

30 la partie male (M) lors de llntroduction de cette demiere dans la partie 
femelle (F). 

7. Systeme selon la revendication 6, caracterise en ce que le guide 
tubulaire (4) de la partie femelle (F) comporte, en avant du deuxieme volet (17), 
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une partie annulaire (5) cooperant d coulissement avec la periph^rie du mandrin 
central (12) de la partie mdle (M). 

8. Systeme selon I'une des revendications 2 k 7, caract^rise en ce 
que la partie femelle (F) comprend, dans le fond du guide tubulaire (4), un 

5 §l6nnent tubulaire central (6) comportant le clapet (9) de fermeture de la conduite 
(7) de reception du fluide et formant butSe axiale pour la partie mdle. 

9. Systeme seion la revendication 8 dans son rattacliement a Tune 
des revendications 4 a 7, caract^ris^ en ce que Tun des clapets de fermeture 
(15 ; 9) est solidaire d'une tige (21) coopdrant en butee axiale avec I'autre clapet 

10 de fermeture en configuration de connexion du systeme. 

10. Systeme selon Tune des revendications 2 a 9, caracterise en ce 
que I'extremite du guide tubulaire (4) de la partie femelle (F) est obturable, au 
repos, par un bouchon amovible (30). 

11. Systeme selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
15 en ce que la partie male (M) est configuree en forme de pistolet actionnable 

manuellement (50). 

12. Systeme selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
en ce que la partie femelle (F) est amenagee dans la carrosserie (52) d'un 
vehicule automobile. 

20 13. Systeme selon Tune des revendications precedentes, caracterise 

en ce que le fluide est Thydrogene liquide ou le gaz naturel liquefie. 
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